PTM und EVA4D -

Komplexe Fertigungsverfahren

komfortabel serviert

2

Engineering statt Empirie: PTM ist ein leistungsfahiges Softwaretool zur Auslegung komplexer Werk-
zeuggeometrien und zur Durchfiihrung von Machbarkeitsanalysen auf der Basis der jeweiligen Verfah-
renssimulation. Die 3D-Visualisierung der Werkstiicke, der Werkzeuge und der Verfahrenskinematik
macht die Werkzeugauslegung und Verfahrensparametrierung trotz ihrer Komplexitat anschaulich
nachvollziehbar.

PTM - Eine virtuelle Maschine

PTM als individuell konfigurierbare ,virtuelle Maschine":
Aus dem PTM-Baukasten werden die fiir den Anwen-
dungsfall benoétigten Komponenten in Form von Parame-
terprogrammen und Modulen zur Fertigungssimulation
ausgewahlt. Werkstiicke und Werkzeuge werden iiber die
Fertigungsverfahren im Sinne einer Arbeitsplan-Denk-
weise zu sogenannten Prazisionsteilketten verbunden.

Prazisionsteil” steht fiir Werkstiicke und Werkzeuge, die
abhangig von der Position in der Fertigungskette ihre
charakteristische Bezeichnung und Funktion wechseln
kénnen. Die Abbildung dieser Prazisionsteilketten in
einer virtuellen Maschine ermoglicht die exakte Werk-
zeugauslegung. Die Fertigungssimulation mit gezielten
Machbarkeitsanalysen gibt dem Anwender zudem die
notwendige Sicherheit bei der Verfahrensplanung.



1 3D-Darstellung von Prézisionsteilen

Die 3. Dimension in PTM
In PTM werden generell alle Prazisionsteile und Verfah-
ren exakt dreidimensional modelliert. Basis hierflr ist
eine praxisgerechte Parametrierung. Bereits in der Stan-
dardversion stehen dem Anwender alle Berechnungs-
ergebnisse wm-genau in Form von aussagefahigen 2D-
Darstellungen zur interaktiven Kontrolle und Analyse zur
Verfligung. Mit EVA4D - ,€SCO Visualisation Applica-
tion 4D" - steht dariiber hinaus fiir PTM ein leistungs-
fahiges Tool fiir die 3D-Visualisierung zur Verfiigung. Die
anschauliche Darstellung von Prazisionsteilen und Ferti-
gungsverfahren - die Verfahrenskinematik als 4. Dimen-
sion interpretiert - hat neben den offensichtlichen Vortei-
len bei der Einarbeitung und Schulung von technischem
Fachpersonal unmittelbaren Einfluss auf Effizienz und
Sicherheit der Fertigung durch:
- gezielte Optimierung von Werkzeug- und Fertigungs-
parametern bereits in der Auslegungsphase, Kontrolle
der Effektivitat von Anderungen

Bereich 1

Bereich 2

3a Hinterschleifen von Formfrasern

Evolventenrad DIN 3960

Il Original

Il Fertigung mit non-
topping Werkzeug

Schneidrader, schragverzahnt
Kopffreiwinkel Il 5° M 10°

2 3D-Vergleich von Prazisionsteilen

- Vermeidung von Auslegungs- und Einstellfehlern
- Minimierung der Einrichtzeiten
- Vermeidung von Kollisionen

3D-Darstellung und 3D-Vergleich von
Prazisionsteilen

Prazisionsteile werden in PTM Uber Parametrierung,
Import von Fremdgeometrien oder mittels Simulation
von Verfahren definiert. Abb. 1 zeigt fiir die Beispiele
Evolventenrad, Schnecke und Hinterschleifscheibe die
Vorteile der 3D-Visualisierung. Durch unterschiedliche
Texturen werden Funktionsbereiche wie FuBausrundung,
aktive Flanke und Zahnkopfform sofort erkennbar. Mar-
kante Auslegungsparameter wie Teilkreis, V-Kreis und
Formkreise komplettieren diese Informationen.

Der 3D-Vergleich bietet eine erweiterte Unterstiitzung
bei der Analyse der Unterschiede zwischen typengleichen
Prazisionsteilen, Abb. 2.

; Kollision!

3b Hinterschleifen von Walzfrasern



Visualisierung von Verfahren und
Kollisionskontrolle

Ein Prozess, der besondere Anforderungen an die Be-
herrschung der dreidimensionalen Bearbeitungsbe-
dingungen stellt, ist das Hinterschleifen von Form- und
Walzfrasern. Wie in Abb. 3a am Beispiel eines Formfra-
sers dargestellt ist, kann es aus technologischen oder
geometrischen Griinden erforderlich sein, das Hinter-

schleifen in Teilbereiche aufzuteilen. Die Hinterschleifsi- 1
mulation mittels EVA4D visualisiert die Kinematik des KoIIisfonsgefahr
Schleifprozesses und zeigt fiir den Bereich 2 die Kollision

zwischen Schleifscheibe und Folgezahn. Einstelldaten

und/oder Scheibendurchmesser kdnnen somit im Vorhi- 4 Teilwalzschleifen

nein angepasst werden. Abb. 3b zeigt eine vergleichbare
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Softwareoption EVA4D fiir PTM

Fle View window Simulain Eport Help EVA4D ist als eigenstandiges Visu-
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alisierungs-Tool fiir PTM konzipiert.
Darstellbare Teile und Verfahren
sind abhdngig vom Umfang des
jeweiligen PTM-Systems. Merkmale
des Softwaremoduls EVA4D:
4. 436558 - - Komfortable und intuitive
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Lo T o Export von Screenshots und
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Video-Sequenzen

Darstellung flir das Hinterschleifen eines Walzfrasers. - Kollisionskontrolle Schleifscheibe-Werkzeugschaft
Abb. 3a und 3b zeigen die Visualisierung mit Hilfe von unter Beriicksichtigung importierter CAD-Daten
3D-Solids, die durch die optionale 3D-CAD-Schnittstelle - Visualisierung der Kinematik, beispielsweise fr
erzeugt wurden. Alternativ ist auch eine vereinfachte eine vorgegebene maximale Hiillschnittabweichung

Darstellung der Fraserzdhne als Flachenmodell mdglich.

Ein weiteres Beispiel ist das Teilwalzschleifen, das die Fer-
tigung von Schneid- und Walzschélradern mit maximaler
Nachscharflange erlaubt, Abb. 4. Profil und Bahnkurve
der Schleifscheibe kénnen wahlweise als XML-Datei oder
als G-Code Uiber einen Postprozessor an die Bearbeitungs-
maschine Ubergeben werden. EVA4D ermdglicht in die-
sem Beispiel bereits im Vorfeld die Veranschaulichung
der Verfahrenskinematik:
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